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[bookmark: _Toc490171966]1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения программы
1.1. Дисциплина Б.1.Б.7 Математика обеспечивает овладение следующими компетенциями с учетом этапа:
	Код
компетенции
	Наименование
компетенции
	Код
этапа освоения компетенции
	Наименование этапа освоения компетенции

	УК ОС-6
	Способность выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни
	УК ОС-6.1

	Способность выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни


1.2. В результате освоения дисциплины у студентов должны быть сформированы:
	ОТФ/ТФ (при наличии профстандарта) / профессиональные действия
	Код этапа освоения компетенции
	Результаты обучения

	[bookmark: _Toc490171967]Тактическое управление процессами планирования и организации производства на уровне структурного подразделения промышленной организации (отдела, цеха)/ Руководство выполнением типовых задач тактического планирования производства
	УК ОС– 6.1
	на уровне знаний: 
- основы математического анализа, необходимых для решения финансовых и экономических задач, математических моделей принятия решений.
- современные методики расчета и анализа социально-экономических показателей, и факторов на них влияющих на микро- и макроуровне
- предметы, методы, содержание экономического анализа

	
	
	на уровне умений: 
- найти необходимые данные для составления аналитического отчета.

	
	
	на уровне навыков: 
- сбор исходных данных для расчета экономических показателей для решения задач профессиональной деятельности


2. Объем и место дисциплины в структуре ОП
Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц 252 академических часа на очной форме обучения.
	Вид работы
	Трудоемкость
(в акад.часах)

	Общая трудоемкость
	252

	Аудиторная работа
	144

	  Лекции
	54

	  Практические занятия
	90

	Самостоятельная работа
	72

	Контроль самостоятельной работы
	36

	Виды текущего контроля
	[bookmark: _GoBack]Тестирование, решение кейсов, дискуссия в группах

	Вид итогового контроля
	Экзамен, зачет



Место дисциплины в структуре ОП ВО
Учебная дисциплина Б.1.Б.7 Математика относится к дисциплинам по базовой части Блока 1 «Дисциплины». Дисциплина читается на 1 курсе в 2 семестре по очной форме обучения. Учебная дисциплина базируется на знаниях, полученных на дисциплинах: школьный курс математики (10-11 классы). Формы промежуточной аттестации в соответствии с учебным планом – экзамен, зачет.
[bookmark: _Toc490171968]3. Содержание и структура дисциплины 
Очная форма обучения
1 курс 1 семестр
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Объем дисциплины, час.
	Форма
текущего 
контроля успеваемости**, промежуточной аттестации

	
	
	Всего
	Контактная работа обучающихся с преподавателем
по видам учебных занятий
	СР
	

	
	
	
	Л
	ЛР
	ПЗ
	КСР
	
	

	Тема 1
	Введение. Матрицы и определители
	7
	2
	-

	4
	-
	1
	

	Тема 2
	Системы линейных алгебраических уравнений
	7
	2
	-
	4
	-
	1
	

	Тема 3
	Начала векторной
	7
	2
	-
	4
	-
	1
	Т

	Тема 4
	Векторные пространства
	7
	2
	-
	4
	-
	1
	

	Тема 5
	Комплексные числа
	7
	2
	-
	4
	-
	1
	

	Тема 6
	Линейные формы. Уравнение прямой на плоскости
	7
	2
	-
	4
	-
	1
	

	Тема 7
	Квадратичные формы.
	8
	2
	-
	4
	-
	2
	Д

	Тема 8
	Уравнение прямой в пространстве. Уравнения поверхностей
	8
	2
	-
	4
	-
	2
	

	Тема 9
	Введение в анализ
	8
	2
	-
	4
	-
	2
	К

	Тема 10
	Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	8
	2
	-
	4
	-
	2
	

	Тема 11
	Исследование функций одной переменной
	8
	3
	-
	3
	-
	2
	

	Тема 12
	Функция нескольких переменных
	8
	3
	-
	3
	-
	2
	

	Промежуточная аттестация
	
	
	зачет

	Всего акад./астрон. часов:
	90/67,5
	26
	
	46
	
	18
	



1 курс 2 семестр
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Объем дисциплины, час.
	Форма
текущего 
контроля успеваемости**, промежуточной аттестации

	
	
	Всего
	Контактная работа обучающихся с преподавателем
по видам учебных занятий
	СР
	

	
	
	
	Л
	ЛР
	ПЗ
	КСР
	
	

	Тема 1
	Первообразная и неопределенный интеграл
	11
	2
	
	4
	
	5
	

	Тема 2
	Определенный интеграл функции одной переменной
	11
	3
	
	4
	
	5
	

	Тема 3
	Кратные интегралы. Основные понятия
	11
	2
	
	4
	
	5
	

	Тема 4
	Дифференциальные уравнения
	11
	3
	
	4
	
	5
	

	Тема 5
	Дифференциальные уравнения высшего порядка
	11
	2
	
	4
	
	5
	

	Тема 6
	Числовые ряды
	11
	3
	
	4
	
	4
	Т

	Тема 7
	Функциональные ряды
	12
	2
	
	4
	
	5
	

	Тема 8
	Случайные события
	12
	3
	
	4
	
	4
	

	Тема 9
	Случайные величины
	12
	2
	
	4
	
	5
	К

	Тема 10
	Основы статистического описания и теория оценок
	12
	3
	
	4
	
	5
	

	Тема 11
	Проверка статистических гипотез.
	12
	3
	
	4
	
	6
	

	Промежуточная аттестация
	36
	
	экзамен

	Всего:
	162/121,5
	28
	
	44
	2*
	54
	


Примечание:
*-не учитывается в общем объеме часов
**- тестирование (Т), решение кейсов (К),дискуссия в группах (Д)

Содержание дисциплины 
Тема 1. Матрицы и определители
Предмет математики. Матрицы и действия над ними. Понятие матрицы. Линейные операции над матрицами, транспонирование, умножение. Определитель и след матрицы. Собственные числа и собственные векторы матрицы. Обратная матрица. Ранг матрицы. Определители второго и третьего порядков, их свойства. Миноры и алгебраические дополнения. Определитель п-го порядка. Теорема Лапласа о разложении.
Тема 2. Системы линейных алгебраических уравнений
Основные понятия и определения. Система линейных уравнений, ее матричная запись. Теорема Кронекера-Капелли. Базисная система. Теоремы о решениях совместных систем. Системы однородных линейных уравнений. Фундаментальная система решений. Метод обратной матрицы и формула
Крамера. Метод Гаусса.
Тема 3. Начала векторной алгебры
Метод координат. Декартовы координаты на плоскости и в пространстве. Преобразование координат. Векторы и линейные операции над ними. Скалярное произведение векторов и его свойства. Угол между векторами и условие перпендикулярности двух векторов. Векторное и смешанное произведение векторов. Условие коллинеарности двух векторов.
Тема 4. Векторные пространства
Линейные пространства. Примеры. Собственные вектор и собственные числа. Линейные преобразования. Линейный базис. Линейная независимость векторов. Евклидовы пространства. Метрические пространства
Тема 5. Комплексные числа
Алгебраическая, тригонометрическая и показательная формы комплексного числа. Действия над комплексными числами. Формула Эйлера.
Тема 6. Линейные формы. Уравнение прямой на плоскости
Метод координат. Прямоугольная и полярная системы координат. Уравнение линии. Прямая на плоскости. Угол между прямыми. Расстояние от точки до прямой.
Тема 7. Квадратичные формы. Кривые второго порядка
Квадратичные формы. Матрица квадратичной формы. Канонические формы уравнений эллипса, окружности, гиперболы и параболы.
Тема 8. Уравнение прямой в пространстве. Уравнения поверхностей
Плоскость. Виды задания плоскостей. Углы между плоскостями, прямыми и прямой и плоскостью. Поверхности вращения. Эллипсоид, параболоид, гиперболоид. Цилиндрические поверхности. Канонические поверхности.
Тема 9. Введение в анализ
Понятие множества. Способы задания множеств. Операции на множествах. Функция на множествах и числовые функции. Множество вещественных чисел. Числовая ось. Определение числовой последовательности. Способы задания. Монотонные и ограниченные последовательности. Действия над последовательностями. Предел и теорема о пределах последовательностей. Понятие бесконечно малой и бесконечно большой величин. Функция, ее область определения и множество значений. Способы задания функций. Элементарные функции. Ограниченные и монотонные функции. График функции. Обратные и сложные функции (определение). Предел функции в точке, действия над пределами. Условие существования предела (критерий Коши). Лево- и правосторонние пределы. Несобственные пределы. Сравнение бесконечно малых и замечательные пределы. Число е. Виды неопределенностей при нахождении пределов, их раскрытие. Непрерывность функции в точке, непрерывность слева и справа. Необходимые и достаточные условия непрерывности функции. Действия над непрерывными функциями. Точки разрыва. Равномерная непрерывность функции на отрезке. Ограниченность, существование наибольшего и наименьшего значений. Непрерывность сложной и обратной функций. Непрерывность элементарных функций.
Тема 10. Дифференциальное исчисление функции одной переменной
Производная функции, ее геометрический и физический смысл. Производная постоянной, суммы, произведения и частного функций. Производная сложной и обратной функции. Логарифмическая производная. Производные элементарных функций. Дифференцируемость функций и дифференциал. Необходимые и достаточные условия дифференцируемости. Геометрический и физический смысл дифференциала, его связь с производной. Производные и дифференциалы высших порядков. Формулы Тейлора и Маклорена.
Тема 11. Исследование функций одной переменной
Локальный экстремум функции. Необходимые условия экстремума. Критические точки. Условия возрастания и убывания функций. Достаточные условия существования экстремума. Выпуклость функции. Достаточные условия строгой выпуклости. Точки перегиба. Достаточные условия перегиба. Наклонные и вертикальные асимптоты. Схема исследования функций.
Тема 12. Функции нескольких переменных
Определение функции нескольких переменных, график, множество уровня функции. Окрестность точки. Внутренняя, граничная и предельная точки множества. Открытые, линейно-связные, выпуклые, замкнутые и ограниченные множества. Предел функции нескольких переменных в точке. Виды пределов. Аналоги теорем о действиях над пределами. Непрерывность функции нескольких переменных в точке. Частные производные, их геометрический смысл. Теорема об изменении порядка. Полное приращение, дифференцируемость, дифференциал функции нескольких переменных. Градиент. Свойства функции двух переменных: непрерывность дифференцируемых функций, связь дифференциала с частными производными, необходимые условия дифференцируемости функции. Локальный экстремум. Необходимые условия. Достаточные условия существования экстремума функции «n» переменных и двух переменных. Уравнение связи. Условный экстремум функции нескольких переменных. Метод Лагранжа для нахождения условного экстремума.
Тема 13. Первообразная и неопределенный интеграл
Первообразная. Понятие неопределенного интеграла. Свойства неопределенного интеграла. Таблица основных первообразных. Непосредственное интегрирование. Интегрирование по частям. Интегрирование заменой переменных и подстановкой. Элементарные дроби. Интегрирование рациональных функций. Интегрирование тригонометрических функций.
Тема 15. Кратные интегралы. Основные понятия
Понятие меры множества и измеримого множества в n-мерном пространстве. Разбиение измеримых множеств. Интегральные суммы. Интегрируемая по Риману на множестве функция, определение кратного интеграла. Необходимые и достаточные условия интегрируемости ограниченной на измеримом множестве функции. Интеграл, зависящий от параметра. Двойной интеграл и его вычисление через повторный. Матрица Якоби. Замена переменных в двойном интеграле. Тройной интеграл и его свойства. Приложения кратных интегралов в экономике и управлении.
Тема 16. Дифференциальные уравнения
Понятие дифференциального уравнения (ДУ). Порядок и степень. Разрешенная форма. Дифференциальное уравнение 1-го порядка. Геометрическая, интегральная кривая. Задача Коши. Теорема существования и единственности решения ДУ. Понятие краевой задачи. Метод разделения переменных при решении ДУ 1-го порядка. Метод Бернулли. Метод Лагранжа.
Тема 17. Дифференциальные уравнения высшего порядка
Общее решение ДУ n-го порядка. ДУ, интегрируемые в квадратурах и допускающие понижение порядка. Линейные ДУ n-го порядка, их свойства. Свойства решений линейных однородных ДУ высшего порядка. Общее решение линейных однородных ДУ и метод неопределенных коэффициентов. Линейные однородные ДУ с постоянными коэффициентами. Характеристическое уравнение и решение ДУ по методу Эйлера. Линейные неоднородные ДУ и метод нахождения частного решения по виду правой части.
Тема 18. Числовые ряды
Числовой ряд. Частные суммы. Сумма ряда. Сходимость ряда. Необходимые условия сходимости ряда. Критерий Коши сходимости ряда (необходимые и достаточные условия). Ограниченность ряда. Свойства ограниченных рядов. Абсолютная сходимость ряда. Свойства абсолютно сходящегося ряда. Критерий абсолютной сходимости (Коши). Признаки сходимости рядов (сравнения, локальный и интегральный Коши, Даламбера, Раабе). Признак Лейбница для знакопеременных рядов.
Тема 19. Функциональные ряды
Функциональная последовательность. Ограниченность и сходимость. Предел последовательности. Функциональный ряд. Частичные суммы, остаток ряда. Сходимость и абсолютная сходимость функционального ряда на интервале. Равномерная сходимость функциональной последовательности и ряда. Критерий Коши равномерной сходимости. Признак Вейерштрасса о равномерной и абсолютной сходимости функционального ряда. Степенной ряд. Теорема Абеля. Радиус (интервал) сходимости степенного ряда, его нахождение, ряд Тейлора. Дифференцирование и интегрирование функциональных рядов. Тригонометрические ряды. Ряд Фурье.
Тема 20. Случайные события
Предмет теории вероятностей. События. Алгебра событий. Достоверное, невозможное, противоположное и равносильное события. Сумма, произведение событий. Полная группа событий, пространство элементарных событий. Определение вероятности. Основные свойства вероятности. Аксиоматика теории вероятностей. Условная вероятность. Формула умножения вероятностей. Формулы полной вероятности и Байеса. Независимость случайных событий. Теорема умножения и сложения вероятностей.
Тема 21. Случайные величины
Случайная величина и функция распределения. Нормальное распределение. Стандартное нормальное распределение. Дискретные и непрерывные случайные величины. Числовые характеристики случайных величин. Другие основные распределения.
Тема 22. Основы статистического описания и теория оценок
Связь вероятности и статистики. Статистическая совокупность. Генеральная совокупность и выборка. Качественные и количественные признаки. Статистическое наблюдение. Группировка. Распределение качественных признаков. Доля признака. Количественные признаки. Вариационные ряды и эмпирическая функция распределения, графическое представление. Статистические оценки и требования к ним (состоятельность, несмещенность, эффективность, достаточность). Методы построения оценок. Оценка доли признака. Точечные оценки для генеральной средней и дисперсии. Интервальные оценки параметров нормальной и биномиальной генеральной совокупности.
Тема 23. Проверка статистических гипотез
Статистическая гипотеза. Типы гипотез. Суть проверки гипотезы, общая постановка. Критерий проверки, критическая область. Уровень значимости и мощность критерия. Общая схема проверки гипотез. Проверка гипотез относительно доли признака и средней с нормативом и в двух совокупностях, дисперсии двух нормальных совокупностей. Парные сравнения зависимых выборок. Непараметрические сравнения двух выборок по критериям положения, медианы и ранговым. Критерии согласия (Пирсона, Романовского, Колмогорова, Смирнова–Крамера–Мизеса). Линейная регрессия. Определение параметров регрессионного уравнения методом наименьших квадратов. Основные функции математической статистики в пакете MS Excel.
[bookmark: _Toc490171969]4. Материалы текущего контроля успеваемости обучающихся и фонд оценочных средств промежуточной аттестации по дисциплине 
[bookmark: _Toc490171970]4.1. Формы и методы текущего контроля успеваемости обучающихся и промежуточной аттестации.
4.1.1. В ходе реализации дисциплины Б.1.Б.7 Математика используются следующие методы текущего контроля успеваемости обучающихся:
при проведении занятий лекционного типа: контрольная работа, опрос на практическом занятии.
при проведении занятий семинарского типа: контрольная работа, опрос на практическом занятии.
при контроле результатов самостоятельной работы студентов: контрольная работа, опрос на практическом занятии.
*при проведении занятий семинарского типа используется форма промежуточного контроля «дискуссия в группах» как элемент интерактивных методов обучения

4.1.2. Экзамен и зачет проводятся с применением следующих методов (средств):
Экзамен и зачет проводятся с применением метода (средства) письменной контрольной работы. По результатам сдачи экзамена проставляются оценки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлтеворительно», по результатам сдачи зачета – «зачтено», «незачтено».
[bookmark: _Toc490171971]4.2. Материалы текущего контроля успеваемости обучающихся.
Типовые оценочные материалы по темам
Контрольные работы (тестирование, решение кейсов)
[bookmark: _Toc490171972]Решение кейсов
Задача 1. Решить систему линейных алгебраических уравнений матричным способом,  методом Крамера и методом Гаусса. Сравнить полученные значения.


Ответ (0,1,1)
Задача 2. Проверить, что система уравнений имеет нетривиальные решения и решить однородную систему уравнений. Найти частное решение при значении свободной переменной равной 1.



Задача 3. Даны вершины треугольника 
Определить внутренний угол треугольника при вершине В, используя свойства скалярного произведения.
Задача 4. Данные числа представить в показательной форме и выполнить указанные действия.




Задача 5.  Даны матрицы Найти и сравнить 

Задача 6. Найти союзную и обратную матрицы для матрицы .
Задача 7. Найти определитель матрицы 



1. Контрольная работа 2. Аналитическая геометрия
Вариант контрольной работы



Задача 2. Даны три вектораОпределить разложение вектора  по другому базису, по базису .

Задача 3. Даны вершины треугольника 
Определить внутренний угол треугольника при вершине В, используя свойства скалярного произведения.


Задача 4.Найти векторное произведение векторов  и .
Задача 5.Составьте уравнения прямых, проходящих через точку A(2,1) и наклоненных к прямой 2x+3y-1 = 0 под углом 60 o. 

Задача 6. Написать каноническое уравнение гиперболы, проходящей через точку , если фокальное расстояние гиперболы равно 10.
Устный опрос
Тема 1. Введение. Матрицы и определители
Занятия 1, 2. Действия над матрицами. Определители 2-го и 3-го порядков
Вопросы для обсуждения
1. Сложение, вычитание, умножение на число, транспонирование,
перемножение матриц.
2. Вычисление определителей 2-го и 3-го порядков.
3. Вычисление ранга матрицы.
Тема 2. Системы линейных алгебраических уравнений
Занятие 3. Обращение матриц. Решение определенных СЛУ
Вопросы для обсуждения
1. Нахождение обратной матрицы.
2. Решение СЛУ матричным методом.
3. Решение СЛУ методом Крамера.
4. Решение СЛУ методом Гаусса.
Занятие 4. Вычисление неопределенных и однородных СЛУ
Вопросы для обсуждения
1. Сведение неопределенных СЛУ к определенной.
2. Решение однородных СЛУ.
Тема 3. Начала векторной алгебры
Занятия 5, 6. Элементы векторной алгебры
Вопросы для обсуждения
1. Векторы. Сложение векторов. Умножение на скаляр.
2. Координаты векторов.
3. Скалярное произведение векторов.
4. Векторное произведение векторов.
5. Смешанное произведение векторов.
Тема 4. Векторные пространства
Занятие 7. Линейные пространства.
Вопросы для обсуждения
1. Пропускная способность и поток. Сечения и разрезы на сети.
2. Метрика. Евклидово пространство
3. Линейное пространство. Линейные преобразования.
4. Собственные вектора и собственные числа.
Тема 5. Комплексные числа
Занятие 8. Комплексные числа
Вопросы для обсуждения
1. Алгебраическая форма комплексного числа.
2. Тригонометрическая форма.
3. Экспоненциальная форма.
4. Нахождение корней комплексного числа.
Тема 6. Линейные формы. Уравнение прямой на плоскости
Занятие 9. Прямая и плоскость
Вопросы для обсуждения
1. Прямая в пространстве. Каноническое и параметрическое уравнения прямой.
2. Общее уравнение плоскости.
3. Уравнение прямой, заданной как пересечение двух плоскостей.
Тема 7. Квадратичные формы. Кривые второго порядка
Занятие 10. Квадратичные формы
Вопросы для обсуждения
1. Окружность.
2. Эллипс.
3. Гипербола.
4. Парабола.
Тема 8. Уравнение прямой в пространстве. Уравнения поверхностей
Занятие 11. Уравнение прямой в пространстве. Поверхности
Вопросы для обсуждения
1. Прямая в пространстве. Каноническое и параметрическое уравнения прямой.
2. Общее уравнение плоскости.
3. Уравнение прямой, заданной как пересечение двух плоскостей.
4. Поверхности вращения. Цилиндрические поверхности.
Тема 9. Введение в анализ
Занятия 12, 13. Вычисление пределов
Вопросы для обсуждения
1. Вычисление предела непрерывной функции.
2. Раскрытие неопределенностей.
3. Проверка условия непрерывности функции в точке;
4. Определение типов разрывов функции.
Тема 10. Дифференциальное исчисление функции одной переменной
Занятия 14, 15. Вычисление производных функций
Вопросы для обсуждения
1. Вычисление производных элементарных функций.
2. Правила дифференцируемости.
3. Дифференцирование сложной функции.
Занятие 16. Производные и дифференциалы высшего порядка
Вопросы для обсуждения
1. Вычисление производных высшего порядка;
2. Вычисление дифференциалов высшего порядка;
3. Разложение в ряд Тейлора.
Тема 11. Исследование функций одной переменной
Занятия 17, 18. Исследование функции
Вопросы для обсуждения
1. Исследование функции на монотонность.
2. Исследование функции на выпуклость и вогнутость.
3. Нахождение асимптот.
4. Построение графика функции.
Тема 12. Функции нескольких переменных
Занятие 19. Функции нескольких переменных
Вопросы для обсуждения
1. Нахождение области определения ФНП. Нахождение линии уровня
ФНП. Нахождение предела ФНП.
2. Вычисление частных производных.
3. Вычисление частных производных высших порядков.
Занятие 20. Нахождение экстремума ФНП
Вопросы для обсуждения
1. Нахождение стационарных точек.
2. Классификация точек экстремума.
Занятие 21. Дифференциальное исчисление. Контрольная работа
Вопросы для обсуждения
1. Производные и дифференциалы первого порядка.
2. Производные и дифференциалы высших порядков.
3. Исследование функций с помощью производных.
4. Функции нескольких переменных.
Тема 13. Первообразная и неопределенный интеграл
Занятия 22, 23. Вычисление неопределенных интегралов
Вопросы для обсуждения
1. Непосредственное интегрирование.
2. Разложение на слагаемые.
3. Подведение под знак дифференциала.
4. Метод подстановки.
5. Интегрирование по частям.
Занятие 24. Вычисление неопределенного интеграла. Интегрирование
рациональных функций
Вопросы для обсуждения
1. Интегрирование простейших дробей.
2. Разложение неправильной дроби в виде многочлена и правильной
дроби. Разложение рациональной дроби на простейшие.
3. Метод неопределенных коэффициентов.
Тема 14. Определенный интеграл функции одной переменной
Занятие 25. Вычисление определенного интеграла
Вопросы для обсуждения
1. Формула Ньютона-Лейбница.
2. Вычисление определенного интеграла по частям.
3. Вычисление интеграла заменой переменной.
Занятие 26. Несобственные интегралы
Вопросы для обсуждения
1. Вычисление несобственного интеграла 1-го рода.
2. Исследование на сходимость несобственного интеграла 1-го рода.
3. Вычисление несобственного интеграла 2-го рода.
4. Исследование на сходимость несобственного интеграла 2-го рода.
Тема 15. Кратные интегралы. Основные понятия
Занятия 27, 28. Кратные интегралы
Вопросы для обсуждения
1. Двойной интеграл и его вычисление через повторный.
2. Тройной интеграл и его вычисление через повторный.
3. Замена переменных. Матрица Якоби.
Занятие 29. Интегральное исчисление. Контрольная работа
Вопросы для обсуждения
1. Непосредственное интегрирование. Интегрирование по частям.
2. Замена переменных.
3. Интегрирование рациональных функций.
4. Свойства определенного интеграла.
5. Несобственный интеграл.
Тема 16. Дифференциальные уравнения
Занятие 30. ДУ с разделенными и разделяющимися переменными.
Однородные ДУ 1-го порядка
Вопросы для обсуждения
1. Интегрирование ДУ с разделенными переменными.
2. Интегрирование ДУ с разделяющимися переменными.
3. Решение задачи Коши ДУ с разделенными и разделяющимися переменными.
4. Интегрирование однородного ДУ 1-го порядка.
5. Уравнения, приводящиеся к однородным.
Занятие 31. Линейные ДУ 1-го порядка
Вопросы для обсуждения
1. Интегрирование линейных ДУ.
2. Интегрирование уравнений Бернулли.
Тема 17. Дифференциальные уравнения высшего порядка
Занятие 32. ДУ, допускающие понижение порядка
Вопросы для обсуждения
1. Интегрирование уравнения вида y(n)= f (x).
2. Интегрирование уравнения вида y(n)= f (x, y(n – 1)).
3. Интегрирование уравнения вида y(n) = f ( y(n – 2)).
Занятие 33. Линейные однородные ДУ 2-го порядка с постоянными коэффициентами
Вопросы для обсуждения
1. Решение квадратных алгебраических уравнений с отрицательным дискриминантом.
2. Решение ЛОДУ 2-го порядка с постоянными коэффициентами.
3. Решение ЛОДУ высших порядков.
Тема 18. Числовые ряды
Занятия 34, 35. Числовые ряды
Вопросы для обсуждения
1. Свойства числовых рядов.
2. Признаки сравнения числовых рядов.
3. Признак Даламбера.
4. Радикальный и интегральный признак Коши.
5. Знакопеременные числовые ряды.
6. Условная и абсолютная сходимость числовых рядов.
Тема 19. Функциональные ряды
Занятия 36, 37. Функциональные ряды
Вопросы для обсуждения
1. Степенные ряды.
2. Признаки сходимости степенных рядов.
3. Радиус (интервал) сходимости.
4. Тригонометрические ряды.
Тема 20. Случайные события
Занятия 38, 39. Случайные события
Вопросы для обсуждения
1. Случайные события. Схема шансов. Схема «урн».
2. Вероятности сложных событий.
3. Полная вероятность.
4. Формула Байеса.
Тема 21. Случайные величины
Занятие 40. Дискретные случайные величины
Вопросы для обсуждения
1. Построение рядов распределения.
2. Функция распределения случайной величины.
3. График функции распределения. Многоугольник распределения.
4. Характеристики дискретных случайных величин.
Тема 21. Случайные величины
Занятие 40. Дискретные случайные величины
Вопросы для обсуждения
1. Построение рядов распределения.
2. Функция распределения случайной величины.
3. График функции распределения. Многоугольник распределения.
4. Характеристики дискретных случайных величин.
Занятие 41. Непрерывные случайные величины
Вопросы для обсуждения
1. Плотность распределения.
2. Характеристики случайных величин.
3. Стандартные распределения случайных величин.
Тема 22. Основы статистического описания и теория оценок
Занятие 42. Вариационные ряды
Вопросы для обсуждения
1. Решение квадратных алгебраических уравнений с отрицательным
дискриминантом.
2. Решение ЛОДУ 2-го порядка с постоянными коэффициентами.
3. Решение ЛОДУ высших порядков.
Занятие 43. Выборочный метод
Вопросы для обсуждения
1. Точечная оценка параметров случайной величины.
2. Интервальная оценка параметров.
Тема 23. Проверка статистических гипотез
Занятие 44. Проверка статистических гипотез
Вопросы для обсуждения
1. Проверка гипотезы о среднем.
2. Проверка гипотезы о доле признака.
3. Проверка гипотезы о равенстве средних двух распределений.
4. Проверка гипотезы о дисперсии и среднеквадратическом отклонении.
5. Проверка гипотезы о законе распределения, Критерии согласия.
Тестовые задания




Варианты ответов:





[image: image11]7. Найти производную функции 
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Перечень вопросов для дискуссии в группах на тему «Квадратичные формы»:
1.        Нахождение стационарных точек.
2.	Классификация точек экстремума.

4.3. Оценочные средства для промежуточной аттестации.
4.3.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы. Показатели и критерии оценивания компетенций с учетом их формирования
	Код
компетенции
	Наименование
компетенции
	Код
этапа освоения компетенции
	Наименование этапа освоения компетенции

	УК ОС-6
	Способность выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни
	УК ОС– 6.1
	Способность выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни



	Этап освоения компетенции
	Критерий оценивания
	Показатель оценивания

	УК ОС-6.1 Способность выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни 
	Самостоятельно анализирует и классифицирует затруднения, препятствующие росту эффективности учебной деятельности.
Определяет тактику преодоления затруднений. 
Определяет и применяет методы (тайм-менеджмент, выработка привычек, самомотивация, «круг общения» и др.) самоорганизации и саморазвития.
	Разработан индивидуальный образовательный маршрут:
Достиг конкретных результатов в соответствии с принятой программой, осуществлена критическая оценка эффективности использованных методов самоорганизации и саморазвития (времени и других ресурсов) при решении поставленных задач и относительно полученного результата.
Использует предоставляемые возможности для формирования и развития «новых» компетенций / приобретения нового учебно-профессионального опыта.


4.3.2 Типовые оценочные средства
Вопросы к контрольной работе на экзамене
1. Первообразная и неопределенный интеграл.
2. Свойства неопределенного интеграла.
3. Таблица неопределенных интегралов.
4. Непосредственное интегрирование. Разложение на слагаемые. Подведение под знак дифференциала. Метод подстановки.
5. Интегрирование по частям.
6. Интегрирование рациональных дробей. Представление неправильной рациональной дроби в виде многочлена и правильной дроби. Интегрирование простейших дробей. Разложение рациональных дробей на простейшие. Метод неопределенных коэффициентов.
7. Интегрирование некоторых иррациональных выражений.
8. Интегрирование тригонометрических функций.
9. Интегральные суммы. Понятие определенного интеграла как предела интегральных сумм.
10. Связь неопределенного интеграла с определенным. Формула Ньютона-Лейбница.
11. Свойства определенного интеграла.
12. Вычисление определенного интеграла по частям.
13. Замена переменных в определенном интеграле.
14. Несобственные интегралы 1-го рода. Определения. Вычисление. Необходимый признак сходимости. Достаточные признаки сходимости.
15. Несобственные интегралы 2-го рода. Определения. Вычисление.
16. Признаки сходимости.
17. Основные сведения о ДУ. Задачи Коши.
18. Общие сведения о ДУ-1.
19. ДУ-1 с разделенными и разделяющимися переменными.
20. Однородные уравнения.
21. Уравнения, приводящиеся к однородным.
22. Линейные уравнения 1-го порядка.
23. Дифференциальные уравнения 1-го порядка в полных дифференциалах.
24. Интегрирование уравнения вида y (n) = f (x).
25. Интегрирование уравнения вида y(n)= f (x, y(n – 1)).
26. Интегрирование уравнения вида y(n)= f (y(n – 2)).
27. Общие сведения о линейных уравнениях высшего порядка.
28. Линейные однородные уравнения высшего порядка.
29. Линейные однородные уравнения 2-го порядка.
30. Линейные однородные уравнения 2-го порядка с постоянными коэффициентами.
31. Метод вариации произвольных постоянных (метод Лагранжа) для уравнения 2-го порядка.
32. Линейные неоднородные уравнения 2-го порядка с постоянными коэффициентами (метод неопределенных коэффициентов).
33. Понятие случайного события. Алгебра событий.
34. Определение вероятностей (классическое, статистическое).
35. Основные свойства вероятности.
36. Вероятностное пространство и аксиоматика.
37. Условная вероятность, формула умножения вероятностей.
38. Теорема о полной вероятности.
39. Формула Байеса.
40. Независимость случайных событий.
41. Теорема сложения и умножения для случайных событий.
42. Случайная величина и функция распределения.
43. Дискретные случайные величины, их характеризация.
44. Непрерывные случайные величины, плотность распределения.
45. Характеристики положения случайной величины.
46. Характеристики рассеяния случайной величины.
47. Биномиальное распределение и распределение Пуассона.
48. Равномерное распределение и показательное распределение.
49. Нормальное распределение и его основные свойства.
50. Корреляционная зависимость случайных величин.
51. Статистическая совокупность: выборочная и генеральная.
52. Первичная обработка данных. Вариационный ряд. Эмпирическая функция распределения.
53. Точечная оценка параметра. Свойства состоятельности, несмещенности и эффективности.
54. Интервальная оценка параметра. Ее суть.
55. Интервальная оценка средней генеральной совокупности при известной дисперсии нормального распределения.
56. Интервальная оценка средней при неизвестной дисперсии нормальной совокупности.
57. Интервальная оценка средней при типической выборке.
58. Интервальная оценка дисперсии нормальной совокупности
59. Оценка доли признака.
60. Общая постановка задачи о проверке статистических гипотез.
61. Общая схема проверки гипотез.
62. Статистический критерий. Критическая область.
63. Проверка гипотезы на сравнение средней с нормативом.
64. Сравнение двух дисперсий нормальных совокупностей.
65. Парные сравнения.
66. Критерий согласия.
Вопросы для контрольной работы на зачете
1. Матрицы. Действия над матрицами (сложение, вычитание, умножение на число, транспонирование, умножение матрицы на матрицу).
2. Определители. Свойства определителей.
3. Вычисление определителей.
4. Обращение матриц.
5. Ранг матрицы.
6. Системы линейных уравнений (СЛУ). Классификация. Теоремы Кронекера-Капелли.
7. Решение СЛУ.
8. Прямая. Определение. Способы задания прямой в пространстве.
9. Плоскость в пространстве.
10. Взаимное расположение прямой и плоскости.
11. Функция. Определение и способы задания.
12. Определение предела функции в точке.
13. Виды неопределенностей. Раскрытие неопределенностей.
14. Непрерывность функции в точке и в интервале.
15. Точки разрыва функции. Классификация точек разрыва 1-го и 2-го рода.
16. Определение производной функции в точке. Геометрический смысл производной.
17. Правила дифференцирования.
18. Таблицы производных некоторых элементарных функций.
19. Производные высших порядков.
20. Дифференциал функции одной переменной.
21. Интервалы монотонности и экстремум функции.
22. Выпуклость и вогнутость функции. Точки перегиба.
23. Асимптоты.
24. Функция нескольких переменных. Основные определения. Геометрический смысл (при n = 2). Линии уровня. Сечение.
25. Предел ФНП. Непрерывность ФНП.
26. Экстремум. Необходимое и достаточное условия экстремума.
27. Частные производные.
28. Дифференциалы ФНП.
29. Производные высших порядков.
30. Градиент функции.
31. Условный экстремум.
32. Функция Лагранжа.
Шкала оценивания.
При оценивании используется балльно-рейтинговая система, позволяющая осуществлять постоянный мониторинг усвоения студентами учебной программы курса во время аудиторных занятий, а также контролировать самостоятельную работу обучающихся. В течение семестра во время аудиторных и самостоятельных занятий по освоению дисциплины студент может набрать 60% от общего числа баллов, необходимых для получения соответствующей оценки. Баллы, полученные на экзамене, прибавляются к уже заработанным в ходе семестра. 
Критерии оценки знаний, навыков; описание параметров формирования баллов, присваиваемых во время освоения дисциплины:
1. Посещаемость лекционных занятий –20 баллов; 
2. Текущий контроль предусматривает контрольные работы с подведением итогов в баллах – 20 баллов;
3. Работа на семинарских занятиях (контрольные работы) – 20 баллов;
4. Ответ на экзамене / зачете – до 40 баллов.
На основании п. 14 Положения о балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся в РАНХиГС в институте принята следующая шкала перевода оценки из многобалльной системы в пятибалльную:
	Количество баллов
	Экзаменационная оценка

	
	прописью
	буквой

	86 - 100
	отлично
	А

	78 - 85
	хорошо
	В

	66 - 77
	хорошо
	С

	61 - 65
	удовлетворительно
	D

	51 – 60
	удовлетворительно
	E

	0 - 50
	неудовлетворительно
	EX



На оценку «Отлично» (40 баллов) студент должен продемонстрировать знания основ математического анализа, необходимых для решения финансовых и экономических задач, математических моделей принятия решений, знание современных методик расчета и анализа социально-экономических показателей, и факторов на них влияющих на микро- и макроуровне, знание предмета, методов, содержания экономического анализа, умение самостоятельно осуществлять расчет основных экономических показателей деятельности предприятия по средствам выбора инструментальных средств, планировать экономические показатели в соответствии с поставленной задачей, обрабатывать данные с использованием инструментальных средств. А также излагает выводы и предложения, правильно отвечает на все дополнительные вопросы, ответ должен быть логичным и последовательным.

На оценку «Хорошо» (30 баллов) студент должен продемонстрировать знания основ математического анализа, необходимых для решения финансовых и экономических задач, математических моделей принятия решений, знание современных методик расчета и анализа социально-экономических показателей, и факторов на них влияющих на микро- и макроуровне, знание предмета, методов, содержания экономического анализа, умение самостоятельно осуществлять расчет основных экономических показателей деятельности предприятия по средствам выбора инструментальных средств, планировать экономические показатели в соответствии с поставленной задачей, обрабатывать данные с использованием инструментальных средств. А также излагает выводы и предложения. Вместе с тем, не вполне правильно отвечает на все дополнительные вопросы. Ответ не отличается логичностью и последовательностью.

На оценку «Удовлетворительно» (20 баллов) студент должен продемонстрировать знания основ математического анализа, необходимых для решения финансовых и экономических задач, математических моделей принятия решений, знание современных методик расчета и анализа социально-экономических показателей, и факторов на них влияющих на микро- и макроуровне, знание предмета, методов, содержания экономического анализа, умение самостоятельно осуществлять расчет основных экономических показателей деятельности предприятия по средствам выбора инструментальных средств, планировать экономические показатели в соответствии с поставленной задачей, обрабатывать данные с использованием инструментальных средств. В тоже время не может изложить выводы и предложить рекомендации. Не вполне правильно отвечает на все дополнительные вопросы. Ответ не отличается логичностью и последовательностью.

На оценку «Неудовлетворительно» (10 баллов) студент не продемонстрировал знания основ математического анализа, необходимых для решения финансовых и экономических задач, математических моделей принятия решений, знание современных методик расчета и анализа социально-экономических показателей, и факторов на них влияющих на микро- и макроуровне, знание предмета, методов, содержания экономического анализа, умение самостоятельно осуществлять расчет основных экономических показателей деятельности предприятия по средствам выбора инструментальных средств, планировать экономические показатели в соответствии с поставленной задачей, обрабатывать данные с использованием инструментальных средств. Не правильно отвечает на все дополнительные вопросы. Ответ не отличается логичностью и последовательностью.

На основании п. 14 Положения о балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся в РАНХиГС  в институте принята следующая шкала перевода оценки из многобалльной в систему «зачтено»/ «не зачтено»:

	от 0 до 50 баллов
	«не зачтено»

	от 51 до 100 баллов
	«зачтено»



[bookmark: _Toc490171973]4.4. Методические материалы
Методические материалы описаны в разделе 4.3.
Все задания, используемые для контроля компетенций условно можно разделить на две группы:
1) задания, которые в силу своих особенностей могут быть реализованы только в процессе обучения (контрольная работа)
2) задания, которые дополняют теоретические вопросы зачета (практические задания).
Выполнение заданий первого типа является необходимым для формирования и контроля ряда умений и навыком. Поэтому, в случае невыполнения заданий в процессе обучения, их необходимо «отработать» до экзамена. Вид заданий, которые необходимо выполнить для ликвидации «задолженности» определяется в индивидуальном порядке, с учетом причин невыполнения.
Процедура написание контрольной работы. Контрольная работы осуществляется на основе выданных преподавателей бланков вопросов к контрольной работе. Время написание от 30 до 45 минут. 
Процедура экзамена и зачета. Экзамен и зачет проводятся в форме контрольной работы. Контрольная работа имеет теоретическую или практическую направленность. Время написание работы 1 час 30 минут.
5. [bookmark: _Toc490171974]Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
	Наименование темы или раздела дисциплины 
	Трудоемкость, час.
	Список рекомендуемой литературы
	Вопросы для самопроверки

	
	
	Основная (№ из перечня)
	Дополнительная (№ из перечня)
	

	Введение. Матрицы и определители
	1
	1-3
	1-2
	1.	Вычисление предела непрерывной функции.
2.	Раскрытие неопределенностей.

	Системы линейных алгебраических уравнений
	1
	1-3
	1-2
	1.	Вычисление числовой последовательности.
2.	Использование бесконечно-малых при вычислении пределов.

	Начала векторной
	1
	1-3
	1-2
	1.	Вычисление производных элементарных функций.
2.	Правила дифференцируемости.

	Векторные пространства
	1
	1-3
	1-2
	1.	Вычисление производных второго и высших порядков.
2.	Формула Лейбница.

	Комплексные числа
	1
	1-3
	1-2
	1.	Исследование функции на монотонность.
2.	Исследование функции на выпуклость и вогнутость.

	Линейные формы. Уравнение прямой на плоскости
	1
	1-3
	1-2
	1.	Нахождение области определения ФНП.
2.	Нахождение линии уровня ФНП.

	Квадратичные формы.
	2
	1-3
	1-2
	1.	Нахождение стационарных точек.
2.	Классификация точек экстремума.

	Уравнение прямой в пространстве. Уравнения поверхностей
	2
	1-3
	1-2
	1.	Метод Лагранжа.
2.	Метод подстановки.

	Введение в анализ
	2
	1-3
	1-2
	1.	Непосредственное интегрирование.
2.	Разложение на слагаемые.

	Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	2
	1-3
	1-2
	1.	Подведение под знак дифференциала.

	Исследование функций одной переменной
	2
	1-3
	1-2
	1.	Формула Ньютона-Лейбница.
2.	Вычисление определенного интеграла с применением свойств.
3.	Вычисление определенного интеграла по частям.
4.	Вычисление интеграла заменой переменной.

	Функция нескольких переменных
	2
	1-3
	1-2
	1.	Вычисление площади фигуры в декартовых координатах.
2.	Вычисление площади фигуры в полярных координатах.

	Первообразная и неопределенный интеграл
	5
	1-3
	1-2
	1.	Вычисление двойного интеграла в декартовых координатах для правильной фигуры.

	Определенный интеграл функции одной переменной
	5
	1-3
	1-2
	1.	Интегрирование ДУ с разделенными переменными.
2.	Интегрирование ДУ с разделяющимися переменными.

	Кратные интегралы. Основные понятия
	5
	1-3
	1-2
	Интегрирование ДУ в полных дифференциалах.

	Дифференциальные уравнения
	5
	1-3
	1-2
	1.	Интегрирование нормальной СДУ сведением к одному уравнению высшего порядка.

	Дифференциальные уравнения высшего порядка
	5
	1-3
	1-2
	1.	Признак Лейбница для знакочередующихся рядов.
2.	Абсолютная сходимость знакопеременных рядов.

	Числовые ряды
	4
	1-3
	1-2
	1.	Нахождение радиуса и интервала сходимости степенного ряда.
2.	Определение области сходимости степенного ряда.

	Функциональные ряды
	5
	1-3
	1-2
	1. Математическая модель временного ряда.
2. Сглаживание и фильтрация временных рядов.
3. Метод скользящего среднего.

	Случайные события
	4
	1-3
	1-2
	1. Понятие случайного события 
2. Математические модели события и алгебра событий.
3. Полная группа событий.

	Случайные величины
	5
	1-3
	1-2
	1. Понятие случайной величины и её характеризация: функция распределения, плотность.
2. Числовые характеристики случайных величин.
3. Система случайных величин и связь случайных величин.

	Основы статистического описания и теория оценок
	5
	1-3
	1-2
	1. Понятие статистической гипотезы. Виды гипотез.
2. Статистический критерий, его содержание.
3. Ошибки первого и второго рода.

	Проверка статистических гипотез.
	6
	1-3
	1-2
	1. Суть теории планирования эксперимента.
2. Модели представления.

	Всего
	72
	
	
	



[bookmark: _Toc490171975]6.	Учебная литература и ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», включая перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 
[bookmark: _Toc490171976]6.1. Основная литература.
1. [bookmark: _Toc490171978]Берникова, Инга Корнеевна. Математика для гуманитариев [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие / И. К. Берникова, И. А. Круглова. - Электрон. дан. - Омск : Изд-во Омского гос. ун-та, 2016. - 200 c. http://www.iprbookshop.ru/59612.html
2. Математика [Электронный ресурс] : учебное пособие / М.М. Чернецов [и др.] ; под ред. М.М. Чернецова. - Электрон. дан. - М. : Рос. гос. ун-т правосудия, 2015. - 342 c. http://www.iprbookshop.ru/49604.html
3. Математика и информатика в задачах и ответах [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие / авт.-сост. И. И. Боброва. - 2-е изд., испр. и доп. - Электрон. дан. - М. : Флинта, 2014. - 230 c. http://ibooks.ru/reading.php?productid=351951
*все источники взаимозаменяемые 
[bookmark: _Toc489620545][bookmark: _Toc490171977]6.2. Дополнительная литература.
1. Вороненко, Андрей Анатольевич. Дискретная математика : задачи и упражнения с решениями : учебно-метод. пособие [по направлениям ВПО 01.03.02 (010400) "Приклад. математика и информатика" и 02.03.02 (010300) "Фундамент. информатика и информац. технологии"] : соответствует Федер. гос. образоват. стандарту 3-го поколения / А.А. Вороненко, В.С. Федорова. - М. : ИНФРА-М, 2015. - 104 c.
2. Гисин, Владимир Борисович. Математика [Электронный ресурс] : практикум : учебное пособие для бакалавриата и магис https://www.biblio-online.ru/book/A061634A-0AFA-40F4-84D0-DE148D11C108 тратуры / В. Б. Гисин, Н. Ш. Кремер. - Электрон. дан. - М. : Юрайт, 2017. - 204 c. 

6.3. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы
Положение oб организации самостоятельной работы студентов федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Российская академия народного хозяйства и государственной службы при Президенте Российской Федерации» (в ред. приказа РАНХиГС от 11.05.2016 г. № 01-2211)
Самостоятельная работа студента
Самостоятельная работа (СР) как вид деятельности студента многогранна. В качестве форм СР при изучении дисциплины предлагаются: 
 - работа с научной и учебной литературой;; 
 - более глубокое изучение с вопросами, изучаемыми на практических занятиях; 
 - подготовка к контрольным работам и экзамену; 
 Задачи самостоятельной работы: 
 - обретение навыков самостоятельной научно-исследовательской работы на основании анализа текстов литературных источников и применения различных методов исследования; 
 - выработка умения самостоятельно и критически подходить к изучаемому материалу. 
Технология СР должна обеспечивать овладение знаниями, закрепление и систематизацию знаний, формирование умений и навыков. Апробированная технология характеризуется алгоритмом, который включает следующие логически связанные действия студента: 
- чтение текста (учебника, пособия, конспекта лекций); 
- конспектирование текста; 
- ответы на контрольные вопросы; 
- составление планов и тезисов ответа.
Вопросы, не рассмотренные на лекциях и семинарских занятиях, должны быть изучены бакалаврами в ходе самостоятельной работы. В ходе самостоятельной работы каждый бакалавр обязан прочитать основную и по возможности дополнительную литературу по изучаемой теме. Обучающийся должен готовиться к предстоящему практическому занятию по всем, обозначенным в методическом пособии вопросам. Не проясненные (дискуссионные) в ходе самостоятельной работы вопросы следует выписать в конспект лекций и впоследствии прояснить их на семинарских занятиях или индивидуальных консультациях с ведущим преподавателем.

[bookmark: _Toc490171979]6.4. Нормативные правовые документы.
1. Конституция Российской Федерации" (принята всенародным голосованием 12.12.1993) (с учетом поправок, внесенных Законами РФ о поправках к Конституции РФ от 30.12.2008 N 6-ФКЗ, от 30.12.2008 N 7-ФКЗ, от 05.02.2014 N 2-ФКЗ) // Собр. законодательства Рос.Федерации.- 2014.- № 9, ст. 851.
[bookmark: _Toc490171980]6.5. Интернет-ресурсы.
1. e-Library.ru [Электронный ресурс]: Научная электронная библиотека. – URL: http://elibrary.ru/ (дата обращения: 28.07.2017).
2. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» [Электронный ресурс]. – URL: http://cyberleninka.ru/ (дата обращения: 28.07.2017).
3. Правовая система «Гарант-Интернет» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http: // www.garweb.ru. 
4. Правовая система «КонсультантПлюс» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http: // www.consultant.ru.
5. Электронные учебники электронно-библиотечной системы (ЭБС) «Айбукс» http:// www.nwapa.spb.ru/index.php?page_id=76
6. Статьи из журналов и статистических изданий Ист Вью http://www.nwapa.spb.ru/index.php?page_id=76
7. Электронные учебники электронно-библиотечной системы (ЭБС) «Айбукс» http://www.nwapa.spb.ru/index.php?page_id=76
8. Статьи из журналов и статистических изданий Ист Вью http://www.nwapa.spb.ru/index.php?page_id=76
6.6 Иные источники 
Не используются 
[bookmark: _Toc490171981]7.	Материально-техническая база, информационные технологии, программное обеспечение и информационные справочные системы
Характеристики аудиторий (помещений, мест) для проведения занятий
Для проведения занятий необходимы стандартно оборудованные учебные кабинеты и компьютерные классы, соответствующие санитарным и строительным нормам и правилам.

	№ п/п
	Наименование

	1.
	Специализированные залы для проведения лекций:

	2.
	Специализированная мебель и оргсредства: аудитории 

	3.
	Технические средства обучения: Персональные компьютеры; компьютерные проекторы; звуковые динамики; программные средства, обеспечивающие просмотр видеофайлов в форматах AVI, MPEG-4, DivX, RMVB, WMV.


На семинарских занятиях используется следующее программное обеспечение:
- программы, обеспечивающие доступ в сеть Интернет (например, «Google chrome»);
- программы, демонстрации видео материалов (например, проигрыватель «Windows Media Player»);
- программы для демонстрации и создания презентаций (например, «Microsoft Power Point»);
- пакеты прикладных программ SPSS/PC+, STATISTIКA, 
- программные комплексы Word, ТЕСТУНИВЕРСАЛ, 
- правовые базы данных «Консультант+», «Гарант», «Кодекс», «Эталон»
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